Propriété : Soit « et 8 deux réels.
Si z > 1, alors 2 et 2 sont rangés dans le méme ordre que « et f3.

TS
Si0<x<1,alors z* et 27 sont rangés dans I’ordre inverse de a et 3.

FICHE DE REVISION FONCTIONS PUISSANCES.
Représentation graphique :

1 Fonctions puissances
[ a=1

1.1 Puissances réelles
Définition : Soit a > 0. Soit a un réel. On appelle puissance « de a le réel noté a®

alna

tel que : a® =¢

Remarque : a® > 0.
Remarque : L’écriture a® n’a de sens pour a < 0 que pour « € Z.

Propriété : Soit a > 0 et a € R.
Ona:lna®* =alna.
/ e—

Propriété : Soit @ > 0 et b > 0. Soit @« € Ret 5 € R. i D<qe
a1 - 0 = (@) oy L

1 =1 _ (aa)ﬂ — qoB 23 b ] ;

_ aaB — qatB 1 _ 2 _ a-B

a®a a N B0
a® 7
0 1
2 Fonctions racines n-iémes

a
— eln\/a — \/a
Propriété Définition : Soit @ > 0 et un entier n > 2 . Il existe un unique nombre

1 1
1 - In
Remarque : Pour o = 3 eta>0,ona:a2 =e2
strictement positif qui élevé 4 la puissance n donne a. Ce nombre est appelé racine

1.2 Etude des fonctions puissances (Hors programme)
Définition : Soit v un réel. On appelle fonction puissance, la fonction f, définie n-ieme de a et est noté a.
sur RY par fo(z) = ¢
Remarques : 1. Pour n = 2, on retrouve la racine carrée.
) . . S . . ) e NEIarques -
Oéllzegcrnaurque : Les fonctions puissances s’étudient sans probléme puisque : f(z) = 2% = 2. On a d’aprés le paragraphe 1, pour # > 0 : 2" = a < "% — ¢ & nlng = Ina <
e 1 1
- - - - ; Inz=—Ina< Inx =Inan < x =an, d’ou la propriété suivante :
Propriété : Soit o un réel. La fonction f, est dérivable sur R¥ et f,(z) = ax®!
Propriété Soit a > 0 et n un entier tel que n > 2.
1
Ya=an.

Variations de f, : Soit « un réel.
Si o > 0, la fonction f, est strictement croissante sur R .

Si o <0, la fonction f, est strictement décroissante sur R*




1

Remarque : L’écriture {/a est définie pour a = 0 alors que I’écriture an n’a pas de sens
pour a nul.

Définition : Soit un entier n > 2 . On appelle fonction racine n-iéme la fonction
définie sur Ry par f, : =z — /.

Pour I'étude on se référe & ce qui a donc été fait sur les fonctions puissances. A noter
que :

Propriété

La fonction racine n-iéme est continue sur R, .
lim /2 =0 et Y = +o0.

z—0 T

lim
—+00

1

1 _—
La fonction racine n-iéme est dérivable sur R et (vz) = Exn .

La fonction racine n-iéme est strictement croissante sur R .

n—1

Yxr—0

T —

* et donc lim = +o00, donc la fonc-

x—0

Remarque : =xn =e N

1
Yxr—0 —-1
z—0

tion racine n-iéme n’est pas dérivable en 0.

3 Etude des fonctions exponentielles

Définition : Soit a > 0. On appelle fonction exponentielle de base a, notée exp,,
la fonction définie sur R par : exp, : = +— a”.

Remarques : (i) Si a = 1, exp;(z) = 1 pour tout = € R. On suppose donc a # 1 pour la
suite.
(ii) Soit a > 0 et a # 1, on appelle fonction logarithme de base a, la fonction notée log,,

Inx
définie sur R par : log, : . — —.
Ina
Inz Inzx
Ina 1 In a®
On a: (exp,olog,) (r) =alna ==clna  =e"% =z et (log, oexp,) (z) = e =
na
Ine*™e  zlna

Ina Ina )
Les fonctions exp, et log, sont réciproques l'une de l'autre.

Leurs courbes représentatives sont donc symétriques 'une de I'autre.

Propriété : Soit a > 0 et a # 1. La fonction exp, est dérivable sur R et exp, (z) =
(Ina)a®

Propriété :

Si a > 1, la fonction exp, est stricte-
ment croissante sur R

Sia < 1, la fonction exp, est stricte-
ment décroissante sur R.

Propriété :
Sia > 1, LETOO exp,(r) = 4oo et Si a < 1, LETOC exp,(x) = 0 et
ml}r_noo exp,(x) = 0. xll)rzloo exp,(z) = +o0.
Propriété :
Sia>1, Sia<l1,
— o +0oa —o0 +roa
Signe de exp’, (x) + Signe de exp’, () -
+00 +0o
Variations de exp, _'_/"' Variations de exp, \\.,\‘
[ [}

4 Croissances comparées

On se limite & la fonction In, la fonction exp et aux fonctions puissances entiéres.

Théoréme : Soit n > 1 un entier.

. Inx . ok
lim — =0et lim — =0.
z—4oo0 M z—+oo ¥

Remarque : Autrement dit, au voisinage de 400, 'exponentielle croit indéfiniment plus
vite que (autrement dit ’emporte sur) la puissance n-iéme d’un nombre et la puissance
n-iéme d’un nombre 'emporte sur le logarithme népérien.

Conséquences :

1
(i) lim —— =0.
z—+4oo et
(ii) Soit n > 1 un entier. lim 2" Inx = 0.

z—0
(ili) lim a2"e *=0et lim z"e® =0.
xT——+00 T——00

Théoréme : Soit P un polynéme de degré n.

lim Plz) =0et lim P(x)e* =0
T——00

z—+oo ev
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