TS Définition : On appelle opposé d’un nombre complexe z le nombre noté —z et tel
que z+ (—z) =0.
FICHE DE REVISION COMPLEXES. ‘ Propriété : Soit z = z + iy un nombre complexe non nul. Alors —z = —z — iy.

Définition : On appelle différence de deux nombres complexes z et 2z’ le nombre

1 Introduction aux nombres complexes noté 7 — 2 tel que 7 — 2/ = 7+ (—2'),

1.1 Ensemble C des nombres complexes

Propriété : Soit z = x +1iy et 2’ = 2’ + iy’ deux nombres complexes non nul. Alors

‘Déﬁnition : i est le nombre tel que : 2 = —1 = =x—a +ily—y).

Définition : Un nombre complexe est un nombre z tel que : z = x + iy, avec = et
y deux réels. Définition : On appelle inverse d’un nombre complexe non nul z le nombre noté
x : partie réelle de z, notée Re(z).

y : partie imaginaire de z, notée Im(z).
C : ensemble des nombres complexes.

1
— et tel que z x — = 1.
z z

. . . 1 T —1y
Définition : Deux nombres complexes sont égaux ssi leurs parties réelles sont égales Propriété : Soit z = z 4 iy un nombre complexe non nul. Alors PR
et leurs parties imaginaires aussi.
Conséquence : L’écriture d’un nombre complexe z = z + iy est unique. Deéfinition : Soit z et 2z’ deux nombres complexes, avelc z' non nul. Alors le quotient

z z
de z par 2’ noté — est le nombre tel que — =2 x —.
z z z

Définition : Un nombre complexe dont la partie imaginaire est nulle est un nombre

réel.

Un nombre complexe dont la partie réelle est nulle est appelé un nombre imaginaire Remarque : Dans C, il n’y a pas de relation d’ordre qui prolonge celle de R, en obéissant
4 la méme régle des signes.

pur.

Définition : On appelle somme de deux nombres complexes z = x + iy et

1.2 Plan complexe
7z = 2’ + 4y’ le nombre complexe noté p

PSP . ) . ) — — .
it =t +ily+y) Définition : On munit un plan P d’un repére orthonormé (O, €1, €3). On considére

un nombre complexe z = x + 7y.
On peut associer au nombre z le point M(x;y). z est 'affixe de M et on note M(z).
On peut aussi associer au nombre z le vecteur v(x; y). 2z est l'affixe de ¢ et 'on

Définition : On appelle produit de deux nombres complexes z = z + iy et note ().
72/ = 2’ + iy’ le nombre complexe noté Le plan P est appelé plan complexe.

’ r / . / /
22 = —yy +i(zy +ya) Vocabulaire : L’axe (O; e_1>) est Pensemble des points M d’affixe réelle, on 'appelle

donc 'axe des réels.

L’axe (O; e_2>) est 'ensemble des points M d’affixe imaginaire pur, on Pappelle donc
Remarques : L’addition et la multiplication dans C prolongent respectivement ’addi- | I’axe des imaginaires.
tion et la multiplication de R et en possédent les propriétés.




Propriété : (i) Soit u(z) et ¥(z'), alors @ + ¥(z + 2’). Propriétés :(i) |z| = \/m
(ii) Soit A(z) et B(z’) alors ﬁ(z’ — z) et I milieu de [AB] a pour affixe : 247 (i) |zz’\ - |‘ZZ||‘Z/|
(iii) Soit (A1, 1), (A, a2), ..., (An, @) n points pondérés du plan, d’affixes res- (iii) ‘?| = m
pectives za,, za,, ..., 24,,, tels que Zn: oy, # 0. Alors en notant G leur barycentre, (iv) Re(z) < |2|
k=1 (v) |z + 2| < [z] + ||
> agza,

G a pour affixe : 25 = =1 ——. 2.2 Argument d’un nombre complexe. Forme trigonométrique

k§1 o Définition : Argument d’un nombre complexe z = x + iy, noté arg(z) 'angle

orienté <€_1> ()4]\[> >, ou M est le point du plan complexe d’affixe z.

1.3 Conjugué d’un nombre complexe
Remarque : 11 existe une infinité d’argument pour un nombre complexe donné. On
parle d’argument principal pour 'argument ayant pour valeur comprise dans | — ;7).

Définition : On appelle nombre conjugué d’'un nombre complexe z = x + iy le
nombre complexe noté z = x — iy

Interprétation géométrique : Soit M(z) un point du plan complexe. On note M’(z’). Propriété : Soit z = x 4 iy un nombre complexe non nul.

Alors M’ est I'image de M par rapport & I’axe des réels. L’application M(z) > M’(2’) est Un argumen:tc 0 défini & 27 de z e;t donné par :
la symétrie d’axe (O, 7). cosl = ————= et sinf = ———=
/.132 + y2 /£2 + y2

Ainsi : z = |z| (cos 0 + isin6).

Propriété : Soit z et 2’ deux complexes.
i)z ==z Notation : Soit z un nombre complexe non nul, de module noté p et dont un argu-
i) z+2/ =z+2 ment est 6, la forme trigonométrique de z est son écriture : z = p (cos @ + isin6).

Propriété : Soit z = r(cosf +isin f) un nombre complexe avec r > 0. Alors |z| = r
et arg(z) = 0[27]

N\H SRS

, Z
(v) Piur ##0, (?) o Propriété : Soit z et 2z’ deux nombres complexes non nuls.
(vi) 27 = (2)" avec n € Z Alors : (i) arg(2) = — arg(2)[27],
(ii) arg(—z) = arg(z) + 7[27],
iii) arg(zz') = arg(z) + arg(z')[27],

Propriété : Soit z un complexe.

(
Re(z) = ZEZ o Im(z) = Z;Z (iv) arg (i) = —arg(z)[27],
7
— 1 (v) arg () = arg(=) — arg()[2n]
onsequence : SO1t 2 un complexe. (VI) arg (Zn) _ narg(z)[%r] otin € Z

zERssiz=7%

z € iR (z est imaginaire pur) ssi z = —Z
Théoréme : Soit A(z4) et B(zp) deux points du plan complexe. Alors : (e_f, ﬁ) =
2 Vers la forme trigonométrique arg (2 — 24) [27].
2.1 Module d’un nombre complexe Théoréme : Soit A(z4) , B(zg), C(2¢) et D(zp) quatre points du plan complexe.
Alors : (4B,CD) = arg 2= ) [27].
‘Déﬁnition : Module d’un nombre complexe z = x + iy : |z| = /22 ors are ZB — ZA [27]




Propriété : (Formule de Moivre
Pour tout entier naturel n et tout nombre réel 6, on a :

(cos@ +isin )" = cosnf + isinnd

2.3 Notation d’Euler

Notation : Soit z un nombre complexe non nul, de module noté p et d’argument
6, la notation d’Euler de z est son écriture : z = pe®?.

., ’ . y -0’
Propriété : Soit z = pe'? et 2/ = p’e?® deux nombres complexes non nuls.

Alors : (i) 2 = pe™®
(11) ZZI — pplei(9+9)
(ii)) = = L=
z
(iv) 2™ = p"e™ pour n € 7Z

Propriété : Soit 6 une nombre réel. On a :

el 4 o—if il _ —if

cosf = et sinf = -
21

3 Applications

3.1 Résolution dans C des équations du second degré a coefficients

réels

Définition : Soit a, b et ¢ trois réels, a non nul. On appelle équation du second dégré
a coefficients réels toute équation du type az? + bz + ¢ = 0, ol z est 'inconnue.

Définition : Résoudre une équation du second degré & coefficients réels dans C, c’est
trouver tous les nombres complexes qui rendent ’égalité vraie. Un tel nombre est
appelé solution dans C de ’équation.

Résolution :
A = b% — 4ac, discriminant de az? + bz + ¢ = 0.

b\> A
s L a2 _
Dron - az +bz+c_a<(z+2a) _4a2>'

— Si A > 0, alors I'équation az?+bz+c = 0 admet deux solutions réelles z; =
—b+ VA
2a ’
b

— Si A = 0, alors ’équation az?+bz-+c = 0 admet une solution réelle double zy = ~%g"

—b—+VA
2a

et 2o =

- Si A > 0, alors I'équation az? + bz + ¢ =

—b—iV/—A _ —b+i/A

z1=————— et 29
2a L 2a
On remarque que : 2o = Z7.

Ainsi dans C, az? + bz + ¢ se factorise toujours.

0 admet deux solutions complexes

3.2 Ensemble de points

Propriété : L’ensemble des points M(z) tels que |z —a| =r ,ota € Cet r > 0
est un cercle de centre A(a) et de rayon r.

Propriété : L’ensemble des points M (z) tels que |z —a| = |z —b| , ot a € C et
b € C est la médiatrice de [AB]

Propriété : L’ensemble des points M (z) tels que arg(z —a) = 6 , ou a € C et
6 € R est la demi-droite d’origine A (A non inclus) dirigée par le vecteur T, tel
que (ef, U) = 0[2n]

—-b
Propriété : L’ensemble des points M (z) tels que arg (Z _ ,oua € Cet
— z

—a 2
be Cet z+#aetz7#Dbest un demi-cercle de diamétre [AB| privé de A et B.

3.3
3.3.1

Interprétation géométrique de z — 2/

Ouz =z+0b,avec beC

Théoréme : La transformation qui & tout point M d’affixe z associe le point M’
d’affixe 2’ tel que : 2/ = z + b est une translation de vecteur U daffixe b.

332 Ouz-w=k(z—w)aveckeR*,weC

Théoréme : La transformation qui & tout point M d’affixe z associe le point M’
d’affixe 2’ tel que : 2/ —w = k(z — w) avec k € R*, w € C est une homothétie de
rapport k , de centre 2, d’affixe w.

333 Ouz-w=¢ez—-w)avecacR, weC

Théoréme : La transformation qui & tout point M d’affixe z associe le point M’
d’affixe 2’ tel que : 2’ —w = e (2 — w) avec § € R, w € C est une rotation de
centre €2, d’affixe w et d’angle 6.
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