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Pour n grand, on a vu que |'on peut admettre que X,, soit une loi
normale N (i, 02) d'espérance 1 = np et d'écart type
o= /ap(l— 1),
On a vu que pour Z, = suivant la loi normale centrée
o
réduite : P(—1,96 < Z,, < 1,96) =~ 0, 95.
X
Ce qui revient 3 P(—1,96 < =" < 1,96) ~ 0,95,
o
ouencore a: P(u—1,960 < X,, < p+1,960) ~ 0,95

Xn—p
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X : :
On pose F;,, = =" la variable aléatoire correspondant a la
n

fréquence de succés.

— 1,96 1,96
Alors P (M 20 <F, < pt 2,90 U) ~ 0, 95.
n n

p(1—p)

1-— 1—
On note I, = [p_l’QGW;p+l’96W]'

Alors, pour n grand P (F,, € I,,) est voisine de 0,95.

o
OrH:pet—:
n n

Définition

1-— 1-—
I, = [p—1,961/u;p+ 1,96\/u] est appelé un
n n

intervalle de fluctuation asymptotique de F,, avec la probabilité
0,95 (ou au seuil de 95%)
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On considére une population dans laquelle on émet I'hypothése
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Si I, est I'intervalle de fluctuation asymptotique au seuil de 95 %,
alors la régle de décision est la suivante :

-si I, € I, : on accepte I'hypothése au seuil de risque de 5%.

- si F,, ¢ I, : on rejette I'hypothése selon laquelle la proportion
vaut p au seuil de risque de 5 %.
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X
F,==—".

n
F,, peut-&tre considéré comme un estimateur de p.
Jusqu'a quel point est-ce fiable 7 Quelle est la marge d'erreur 7
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On appelle intervalle de confiance au niveau 0,95 pour I'estimation
de p l'intervalle noté I tel que : P (p € I¢) > 0,95

Propriété

Soit X,, une variable aléatoire suivant la loi binomiale B(n,p), alors
pour tout p €]0; 1[ il existe un entier ng tel que pour tout n = ny,

1 1
P(p——anngr—) > 0, 95.

Vn Vn
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Preuve |

Montrons que

anl—l%,/ _p,p+196,/ _p]

;p+ JIn-

p—

e ]
Cela revient & montrer que 1,96/p(1 —p) < 1 pourp € [0; 1].
Soit g : p+> p(1 —p) g est dérivable sur [0; 1] et ¢'(p) =1 — 2p.

1 . 1
Jdp)=20& 5 > p. Et donc g est croissante sur |0; 5 et

. 1 : .
décroissante sur [5 ; 1]. Donc sur [0; 1], g atteint son maximum
1
4

1 1 1
en . g (§> = —. Et ainsi 1,96+/p(1 — p) < 1,96\/£= 0,98.
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1 . 1
Jdp)=20& 5 > p. Et donc g est croissante sur |0; 5 et

. 1 : .
décroissante sur [5 ; 1]. Donc sur [0; 1], g atteint son maximum
Lo (1)1

1
- 5 Et ainsi 1,964/p(1 — p) < 1, 96\/2 =0,98.

Ainsi, P (F,, € K,,) < P (F, € J,) et donc : 0,95 < P (F, € Jy,)
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P(p—LnSFnSp—l—%) > 0,95.
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