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Vers une nouvelle fonction

La fonction exp :t +— €' est
définie, continue, strictement
croissante sur R.

Donc d’aprés le corollaire du
théoréme des valeurs
intermédiaires, pour tout x
dans |0 ; +oo|, I'équation

e¥ =z, d'inconnue y, admet
une unique solution, que ['on
note Inx. Ainsilnzx est le
nombre dont 'exponentielle
est x.
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Définition

La fonction logarithme népérien est la fonction qui a tout x de
10; 00|, associe le réel Inxz dont I'exponentielle est x.
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Définition
La fonction logarithme népérien est la fonction qui a tout x de
105 +o0l, associe le réel Inx dont 'exponentielle est .

Conséquences

| A\

(i) Pour tout x >0 : e =z
(ii) Pour tout x € R : Ine®* =z
(iii) In1 = 0

(iv)Ine=1

| \

Preuve

(i) découle de la définition

(ii) Ine” est le seul réel dont I'exponentielle est e*, c’est a dire x.
(i) In1 =1ne’ =0

(iv)Ine =Ine! = 10
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Théoréme

Soitx >0 ety € R.
y = Inx équivaut 8 x = €Y

Siy=Inx alors eV = e =

Sie¥ = x alors comme > 0, IneY = Inx ou encore y = In z[]

T
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Théoréme

Pour tous réelsa >0 etb >0, ona:Ilnab=1Ina+1nbd

La fonction exp est continue et strictement croissante de R sur

105 4-o0l.

De plus a > 0, il existe donc d’aprés le corollaire du théoréme des
valeurs intermédiaires, un unique réel x tel que e* = a. Ce qui
équivaut 3 x = Ina

De méme b > 0, il existe donc d’aprés le corollaire du théoréme des
valeurs intermédiaires, un unique réel y tel que e¥ =b. Ce qui
équivaut 4 y = Inb

Ona:Ilnab=Ine%cY =lne*™ =z +y=1Ina+Inb
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Propriétés

Pour tous réelsa >0 etb>0,ona:In <—> = —Inb et

In (%) =1Ina — Inb
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1
Pour tous réelsa >0 etb>0,ona:In (5) = —Inb et

In (g> =1Ina — Inb
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Pour tout réel a > 0 et tout entiern € Z, on a : In(a™) =nlna
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1
Pour tout réel a > 0, on a : In(\/a) = 5 Ina.
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Propriété admise

Pour tout réel a > 0 et tout entiern € Z, on a : In(a™) =nlna

Propriété

1
Pour tout réel a > 0, on a : In(\/a) = 5 Ina.

v

Preuve

Pour a > 0, Ina = In (y/a)* = 2In\/a, d’'ou I'égalité.
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Théoréme

La courbe de la fonction logarithme népérien est symétrique par
rapport a la droite d'équation y = x a celle de I'exponentielle.
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Théoréme

La courbe de la fonction logarithme népérien est symétrique par
rapport a la droite d'équation y = x a celle de I'exponentielle.

Voir activité]
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Théoréme

La fonction logarithme népérien est strictement croissante sur
10; +ool.
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Théoréme

La fonction logarithme népérien est strictement croissante sur
10; +ool.

Soit 0 < u <w. Onadonc:0<e™ < e et donc comme la
fonction exponentielle est strictement croissante on a : Inu < Inv
et donc la fonction logarithme népérien est strictement croissante
sur |0; 4+o0[.0
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Conséquences

Soit a et b deux réels strictement positifs. On a :
Ina=Inbssia="0;

Ina <Inbssia<b;

Ina >0ssia>1;:

Ina<0ssi0<a<l.
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Conséquences

Soit a et b deux réels strictement positifs. On a :
Ina=Inbssia="0;

Ina <Inbssia<b;

Ina >0ssia>1;:

Ina<0ssi0<a<l.

Preuve

| A

Cela découle directement de la stricte croissance du logarithme
népérien.l]
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Propriété admise

La fonction In est continue sur Ri.

4

Propriété admise

o1
La fonction In est dérivable sur R et (Inz) = =
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Tableau de variation :

Signe de In'(x) + 1 +

Variationsde In 0 =
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Tableau de variation :

Signe de In'(x) + 1 +

o

+
Variationsde In 0 =
0o

Représentation graphique : Voir le début de paragraphe
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Propriété admise

Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I et a valeurs
strictement positives.

Alors [a fonction In ou est dérivable sur I et (In ou)/ (x) =
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Propriété admise

Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I et a valeurs
strictement positives.

Alors [a fonction In ou est dérivable sur I et (In ou)/ (x) =

Propriété admise

: 1 .
La fonction f : x — — admet pour primitive : F : x +— In|z| +¢,
i
avec ¢ € R.
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