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1.1. Définition
Définition : Soit «vun réel et A un point du plan (ou de I'espace). Le couple (A, «) est appelé
point pondéré.

Définition : Soit (A, a)et (B, 3) deux points pondérés, tels que a+ 3 # 0.

Alors il existe un unique point G tel que aGA + GB = 0 .
Ce point est appelé le barycentre des points pondérés (A, a)et (B, ).

Preuve:a@—kﬁG—B):ﬁ)ssi a(?ﬁl—f—ﬁ(CTXH—A—B)) :Fssi(a—kﬁ)G—)A—kﬁE:ﬁ)ssi

— 6 —-—
AG = AB,cara+ (3 #0.
a+ [
Or T AB étant un vecteur fixe, I'existence et I'unicité de G est prouvée.
«

Remarqgues : 1. Si « = (3 alors G est appelé l'isobarycentre de A et B. Ce point est le milieu du
segment [AB]

2. Si a>0etfB >0, alors G correspond physiquement au point d'équilibre d'une tige sans
masse a laquelle sont accrochés les masses a et 3 aux extrémités A et B de la tige.

Exemple avec alpha=2 et beta=3

1.2. Propriétés

Propriété : On ne change pas le barycentre de deux points pondérés, si on multiplie chacun
des coefficients des points pondérés par un méme réel non nul.

Autrement dit, soit k réel non nul, si G est le barycentre de (A, «)et (B, (), alors G est aussi

le barycentre de (A, ka)et (B, kfS).

Preuve : immédiate

Propriété : Soit G le barycentre de (A, «)et (B, 3)avec o+ 3 # 0. Soit M un point, alors :
—_— — —
aMA+ BMB = (a+ B)MG

Preuve : on utilise la relation de Chasles, avec le point M dans aGA + fGB = 0 .

1.3. Coordonnées cartésiennes

On munit le plan (respectivement I'espace) d'un repére (O, ,7 (, >)

Propriété : Soit (x4;y4(;24))les coordonnées de A et (zp;ys(;2B ))celles de B. Alors les
coordonnées (zq;ya(; 2¢)) des points pondérés (A, a)et (B, 3) sont
aza + frp _ aya+Pys ( _aza+ ﬁzB)

X = =
¢ a+ 3 v a+ 3 at B
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2.1. Définition
Définition : Soit (A4, «), (B, ) et (C,v) trois points pondérés, tels que o+ [ +v #0.

— — — =
Alors il existe un unique point G tel que aGA + BGB +~GC = 0 .
Ce point est appelé le barycentre des points pondérés (A,a), (B, ) et (C,7).

— — — — — —_— — —_— — —
Prewe: aGA+BGB+7GC = 0ssi aGA+f3 (GA n AB) PN (GA n Ac) — 0 ssi
(a+B+7)GA+ BAB +~vAC = 0 i AC ANy SR R Vs
« = ssi e — - , car
7 i a+ B+ a+ B+

a+B+7#0.

B =3 YR . . .
or ———AB 4+ ————— A(C' étant un vecteur fixe, l'existence et Il'unicité de G est

a+ B+ a+ B+

prouvée.

Remarque : Si @ = 3 = 7y alors G est appelé l'isobarycentre de A, B et C. Ce point est le centre
de gravité du triangle ABC.

2.2. Propriétés

Propriété : On ne change pas le barycentre de deux points pondérés, si on multiplie chacun
des coefficients des points pondérés par un méme réel non nul.

Autrement dit, soit k réel non nul, si G est le barycentre de (A, «),(B, ) et(C,~) , alors G est
aussi le barycentre de (A, ka), (B, kB) et (C, k).
Preuve : immédiate

Propriété : Soit G le barycentre de (A4,a),(B,) et(C,vy) avec a+ [+~ #0 . Soit M un
point, alors :

aMA + BMB +~yMC = (a+ B+ 7)MG
—

— — —
Preuve : on utilise la relation de Chasles, avec le point M dans aGA + GB +yGC' = 0 .

2.3. Coordonnées cartésiennes

On munit le plan (respectivement I'espace) d'un repere <O, 1,7 (, k >)

Propriété :  Soit (xa;ya(;24))les coordonnées de A , (zp;yp(;zp)) celles de B et
(zc;ye(; zc)) celles de C. Alors les coordonnées (za;ya(; 2¢)) des points pondérés (A, ),
(B, ) et(C,~) sont:
g = 2At Brp +yxe T + Bys + Yo (z _aza+ P+ vzc)
a+ B+ a+ B+ a+ B+

2.4. Associativité du barycentre

Théoréme : Soit G le barycentre de (4, «),(B, ) et(C,v) aveca+ G+v #0 .

Si a+ (3#0, alors G est également le barycentre de (H,a+ ()et(C,v), ou H est le
barycentre de (A, a)et(B, ) .

Preuve: Comme G est le barycentre de (4,a),(B,5) et(C,y), on a:

aMA + BMB +~MC = (a+ B +~)MG .
En particulier, avec M=H,ona: aHA+ fHB+~vyHC = (a+ f + fy)H_G) :
N —_— =
Or, H est le barycentre de (A, a)et(B, ) ,dou: aHA+ HB = 0, etdonc:

— — — —_— =
YHC = (a+ +~v)HG , autrement dit: (a+ §)GH +~vGC = 0 . Et donc G est bien le
barycentre de (H,a + (3)et(C, 7).
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